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■
土
壌
病
害
に
勝
つ
た
め
の
決
め
手
は
、
土
壌
診
断
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今回は本講座の基礎編として、最終
回を迎えます。その括りに「土壌病
害に勝つためには、やはり適正な土
壌診断が必要である」ことを改めて
確認いただきたいと思います。土壌
診断を正しく行うには、きちんとし
た土壌採取をしなければ意味があり
ません。そこで得た土壌を正しく診
断して、結果の数値に基づいた施肥
設計を立てることが大切なのです。 

筆者略歴

東京農業大学教授（応用生物科学部）。
農学博士。農家のための土と肥料の
研究会「全国土の会」会長。農業生
産現場に密着した実践的土壌学を目
指す。著書に「根こぶ病」「施肥管理
と病害発生」「土壌学概論」「土壌サ
イエンス入門」など。

土
の
健
康
と
人
の
健
康

土
壌
病
害
に
打
ち
勝
つ
に
は
、
土
を

健
康
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
を
否
定
す
る
人
は
い
な
い
で
し
ょ
う
。

土
の
健
康
は
、
人
の
健
康
に
例
え
る
と
分

か
り
や
す
く
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
電
気

伝
導
率
（
Ｅ
Ｃ
）
と
は
血
圧
、
陽
イ
オ
ン

交
換
容
量
（
Ｃ
Ｅ
Ｃ
）
と
は
胃
袋
、
土
の

塩
基
飽
和
度
と
は
胃
袋
の
ふ
く
れ
具
合
で
、

そ
の
最
適
値
は
人
と
同
様
に
「
腹
八
分
目

（
80
％
）」
で
す
。

人
の
体
に
は
呼
吸
や
食
べ
物
を
通
じ

て
病
原
菌
や
ウ
イ
ル
ス
な
ど
が
入

り
込
ん
で
く
る
の
で
、
気
を
つ
け
な
い
と

病
気
に
か
か
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
れ
を

予
防
す
る
た
め
の
基
本
が「
体
力
づ
く
り
」

で
、
体
力
を
蓄
え
れ
ば
自
ず
か
ら
病
気
に

対
す
る
抵
抗
力
が
備
わ
り
、
発
病
す
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
体
力
の
も
と
は

何
と
い
っ
て
も
適
度
の
運
動
、
そ
れ
と
欠

か
せ
な
い
も
の
が
「
バ
ラ
ン
ス
の
よ
い
食

事
」
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
江
戸
時
代

の
殿
様
の
よ
う
に
、
ろ
く
に
運
動
も
せ
ず
、

カ
ロ
リ
ー
が
高
く
栄
養
バ
ラ
ン
ス
の
悪
い

食
事
を
続
け
れ
ば
、
肥
満
や
高
血
圧
、
糖

尿
病
な
ど
の
生
活
習
慣
病
を
患
い
、
そ
れ

が
脳
や
心
臓
疾
患
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
病
気

の
原
因
と
も
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

土
の
健
康
も
、
そ
れ
と
全
く
同
じ
な
の

で
す
。
そ
こ
で
、
人
の
体
力
に
な
ぞ
ら
え

て
土
の
体
力
を
「
土ど

力
り
ょ
く

」
と
呼
ぶ
こ
と
に

し
ま
し
た
。

土
を
鍛
え
る
！

「
地
力
」
が
高
ま
れ
ば

「
土
力
」
が
下
が
る

日
本
の
土
は
「
地
力
が
低
い
」
と
よ

く
い
わ
れ
ま
す
。
全
く
そ
の
通
り

な
の
で
す
が
、
そ
れ
は
第
１
図
左
の
未
耕

地
の
よ
う
な
土
の
こ
と
で
あ
り
、
何
十
年

に
も
わ
た
り
「
土
づ
く
り
」
を
続
け
て
い

る
畑
や
ハ
ウ
ス
の
土
は
、
反
対
に
地
力
が

十
分
に
高
ま
り
、
生
活
習
慣
病
を
患
う
よ

う
な
土
（
第
１
図
右
）
が
増
え
て
い
ま
す
。

土
づ
く
り
に
よ
り
痩や

せ
た
土
に
適
切

な
養
分
を
補
給
す
れ
ば
地
力
は
ど

ん
ど
ん
高
ま
り
、
作
物
生
産
性
は
著
し
く

向
上
し
ま
す
が
、
そ
の
反
面
、
土
の
体
力

で
あ
る
土
力
が
低
下
し
て
し
ま
い
ま
す
。

す
な
わ
ち
「
地
力
」
と
「
土
力
」
は
第
２

第１図　長野県の未耕地と露地野菜畑の土壌診断図 

交換性カルシウム 
64.1㎎/100g

交換性 
マグネシウム 
8.21㎎/100g

交換性カリウム 
7.05㎎/100g

pH（H2O）5.6

可給態リン酸 
0.32㎎/100g

塩基飽和度 
9.70％ 

電気伝導率（EC） 
0.02　   /㎝  ㎎　S

交換性カルシウム 
735㎎/100g

交換性 
マグネシウム 
170㎎/100g

交換性カリウム 
97.6㎎/100g

pH（H2O）7.3

可給態リン酸 
80.7㎎/100g

塩基飽和度 
113％ 

電気伝導率（EC） 
0.34　   /㎝  ㎎　S

：測定値 ：下限値（内枠） ：上限値（外枠） ：適正範囲 

未耕地土壌 

（土壌はどちらも黒ボク土） 

開拓約60年後の露地野菜畑 

※
１

※
２

（
第
一
期
基
礎
編
最
終
回
）
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土
壌
診
断
と
は

「
穴
を
掘
る
こ
と
」

土
壌
診
断
と
は
、「
畑
や
ハ
ウ
ス
か
ら

土
を
採
取
し
、
窒ち

っ

素そ

・
リ
ン
酸
・

カ
リ
な
ど
の
養
分
量
を
分
析
す
る
こ
と
」

と
思
っ
て
い
る
人
が
多
い
よ
う
で
す
。
横

着
な
農
家
は
ろ
く
に
分
析
結
果
も
見
ず
に
、

処
方
箋
通
り
の
肥
料
や
土
壌
改
良
資
材
を

注
文
し
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
で
は
、
土

壌
診
断
を
行
う
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

ま
ず
、
写
真
１
の
よ
う
に
ス
コ
ッ
プ
を

使
っ
て
畑
や
ハ
ウ
ス
の
真
ん
中
に
深
さ
50

㎝
程
度
の
穴
を
掘
る
こ
と
が
、
土
壌
診
断

の
第
一
歩
で
す
。
自
分
で
穴
を
掘
れ
ば
、

普
段
は
目
に
つ
か
な
い
下
層
土
の
か
た
さ

や
構
造
、
湿
り
具
合
な
ど
が
一
目
で
分
か

り
ま
す
。
穴
を
掘
り
終
え
た
ら
、
写
真
２

の
よ
う
に
土
壌
断
面
を
垂
直
に
削
り
、
作

物
の
根
を
よ
く
観
察
し
ま
し
ょ
う
。
根
が

ど
の
く
ら
い
の
深
さ
ま
で
伸
び
て
い
る
か
、

根
量
は
多
い
か
、
細
根
が
た
く
さ
ん
あ
る

か
、
ま
た
下
層
の
湿
り
具
合
を
調
べ
る
こ

と
も
大
切
で
す
。

最
近
の
野
菜
畑
な
ど
で
は
、
大
型
ト
ラ

ク
タ
ー
の
過
剰
走
行
に
よ
り
下
層
土
が
圧

力
で
締
ま
っ
て
硬
盤
が
で
き
、
そ
の
結
果
、

根
の
伸
長
が
妨
げ
ら
れ
て
い
る
こ
と
も
多

く
見
受
け
ら
れ
ま
す
。
作
土
層
に
根
が
少

な
い
場
合
に
は
、
土
壌
の
塩
類
濃
度
が
高

ま
っ
て
い
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
こ
の

図
の
よ
う
な
裏
腹
の
関
係
に
あ
り
ま
す
。

地
力
が
低
す
ぎ
る
と
土
力
は
高
い
も
の
の
、

作
物
の
収
量
が
下
が
り
ま
す
。
地
力
を
高

め
す
ぎ
る
と
土
力
が
下
が
っ
て
、
土
壌
病

害
に
か
か
り
や
す
く
な
り
ま
す
。
最
も
理

想
的
な
土
づ
く
り
と
は
、
地
力
を
ほ
ど
ほ

ど
に
高
め
て
土
力
の
低
下
を
防
ぐ
こ
と
で

あ
り
、
第
２
図
の
地
力
と
土
力
の
交
差
点

が
土
づ
く
り
の
目
標
点
か
つ
転
換
点
と
な

り
ま
す
。

こ
の
転
換
点
ま
で
の
土
づ
く
り
が
「
攻

め
の
土
づ
く
り
」
で
、
そ
れ
以
降
は
「
守

り
の
土
づ
く
り
」
で
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。
そ
の
転
換
点
ま
で
の
年
数
は
、
土
壌

の
種
類
と
施
肥
管
理
法
に
よ
り
大
き
く
異

な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
そ
の
到
達
具
合
を

調
べ
る
た
め
の
手
段
が
「
土
壌
診
断
」
に

な
る
わ
け
で
す
。

よ
う
な
土
壌
の
断
面
調
査
を
行
え
ば
、
土

壌
物
理
性
の
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
と
化
学
性

の
一
部
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
土

壌
pH
や
養
分
量
な
ど
は
分
か
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
土
壌
の
化
学
分
析
が
必
要
に
な

る
わ
け
で
す
。

世
間
に
は
面
倒
な
土
壌
分
析
な
ど
し
な

く
て
も
「
土
を
口
に
入
れ
て
、
な
め
れ
ば

分
か
る
」
と
い
う
人
が
い
る
そ
う
で
す
が
、

そ
れ
は
神
仙
の
達
人
だ
け
。
「
土
を
な
め

る
ん
じ
ゃ
な
い
！
」、
土
の
科
学
は
そ
れ

ほ
ど
単
純
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
う
し
て
土
壌
断
面
の
観
察
が
終
わ

っ
た
ら
、
作
土
層
か
ら
分
析
用
土

壌
を
採
取
し
て
土
壌
分
析
に
出
し
ま
す
。

Ｊ
Ａ
な
ど
の
土
壌
診
断
分
析
機
関
に
頼

む
と
時
間
や
料
金
が
か
か
る
か
ら
と
い
っ

て
、
市
販
の
土
壌
分
析
キ
ッ
ト
だ
け
で
済

ま
し
て
し
ま
う
人
も
い
ま
す
。
し
か
し
、

そ
れ
で
必
要
な
分
析
を
す
べ
て
賄

ま
か
な

え
る
わ

け
で
は
な
い
の
で
、
少
な
く
と
も
１
年
に

一
度
は
本
格
的
な
土
壌
診
断
分
析
を
行
い

ま
し
ょ
う
。
た
だ
し
、
作
物
の
作
付
け
中

に
土
壌
中
で
変
化
し
や
す
い
pH
（
H
２

O
）

や
硝
酸
態
窒
素
の
分
析
に
つ
い
て
は
、
簡

易
メ
ー
タ
ー
や
農
大
式
簡
易
土
壌
診
断
キ

ッ
ト
「
み
ど
り
く
ん
」
（
写
真
３
）
を
使

っ
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
分
析
を
行
う
こ
と
が

最
も
合
理
的
で
す
。
特
に
、
園
芸
農
家
が

土
壌
診
断
結
果
に
基
づ
い
た
施
肥
管
理
を

攻めの土づくり 

守りの 
土づくり 

土づくり年数 

土づくりの目標点 
（転換点） 

第２図　地力と土力の関係 

地
力
（
作
物
生
産
性
） 

土
力
（
土
の
体
力
） 

 地力 

土力 

ピ
ー
エ
ッ
チ

写真１写真２

↑「穴掘り」が土壌診断の基本。穴は深さ50㎝程度とする。

↑土壌調査断面（下層土が緻密化している静岡県のネギ畑）。土壌断面を垂
直に削る。この時、作物の根の様子や下層土の状態も確認することが大切。

作土層
この層から土壌分析用
土壌を採取する

緻密化した下層土
手の親指で押しても跡が
つかないほどかたい
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第３図　土壌診断調査での 
　　　　土壌分析試料採取位置 

作土層の 
土壌採取 

作土層の 
土壌採取 

作土層の 
土壌採取 

深さ50㎝程度の穴を掘り、 
土壌断面観察後に 
作土層の土壌を採取 

作土層の 
土壌採取 

第４図　周囲４カ所からの土壌試料の採取法 

採取土壌 

悪い採取法 正しい採取法 

採取土壌 

作土層 
15～20㎝ 

行
え
ば
、
必
ず
と
い
っ
て
よ
い
ほ
ど
肥
料

代
が
節
約
で
き
る
は
ず
で
す
。

土
壌
試
料
採
取
時
の
注
意
点

自
分
で
土
壌
診
断
を
行
い
、
土
壌
化

学
性
を
調
べ
る
た
め
の
試
料
を
採

取
す
る
場
合
に
は
、
注
意
し
な
け
れ
ば
い

け
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
「
畑

や
ハ
ウ
ス
内
の
土
壌
は
決
し
て
均
一
で
は

な
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
試

料
採
取
は
１
カ
所
か
ら
だ
け
で
は
な
く
、

少
な
く
と
も
５
カ
所
か
ら
取
り
ま
す
。

５
カ
所
の
う
ち
真
ん
中
の
１
カ
所
で
は

前
記
の
よ
う
な
深
さ
50
㎝
く
ら
い
の
穴
を

掘
り
ま
す
が
、
ほ
か
の
４
カ
所
は
第
３
図

の
よ
う
な
位
置
か
ら
深
く
掘
ら
ず
に
移
植

ご
て
を
使
っ
て
作
土
層
の
土
壌
を
採
取
し

ま
す
。
次
に
そ
の
際
の
注
意
点
で
す
が
、

５
カ
所
の
採
取
点
か
ら
同
じ
深
さ
の
同
じ

量
の
土
壌
を
採
取
す
る
よ
う
に
し
ま
す
。

採
取
す
る
深
さ
は
、
真
ん
中
の
調
査
断
面

の
観
察
か
ら
決
め
ま
す
が
、
通
常
15
な
い

し
20
㎝
で
し
ょ
う
。
作
土
層
の
深
さ
が
分

か
ら
な
い
場
合
に
は
、
15
㎝
の
深
さ
か
ら

採
取
し
て
く
だ
さ
い
。

土
壌
断
面
の
周
囲
４
カ
所
で
は
、
第
４

図
右
の
よ
う
に
ス
コ
ッ
プ
か
移
植
ご
て
で

深
さ
20
㎝
程
度
の
穴
を
掘
っ
て
垂
直
な
土

壌
断
面
を
つ
く
り
、
そ
の
断
面
に
対
し
て

平
行
に
移
植
ご
て
を
垂
直
に
差
し
込
ん
で

所
定
の
深
さ
の
土
壌
を
採
取
し
ま
す
。
穴

を
掘
る
の
が
面
倒
と
、
第
４
図
左
の
よ
う

に
土
壌
表
面
か
ら
Ｖブ

イ

字
型
に
土
壌
を
取
っ

て
し
ま
う
人
が
い
ま
す
が
、
そ
れ
で
は
正

確
な
診
断
が
で
き
ま
せ
ん
。
特
に
ハ
ウ
ス

土
壌
で
は
土
壌
表
面
に
塩
類
が
集
積
し
や

す
い
の
で
、
Ｖ
字
型
に
採
取
す
る
と
電
気

伝
導
率
や
硝
酸
態
窒
素
が
高
ま
っ
て
し
ま

う
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。

５
カ
所
か
ら
は
同
量
の
土
壌
を
採
取
し
、

バ
ケ
ツ
な
ど
の
容
器
中
で
よ
く
混
合
し
て

ひ
と
つ
の
分
析
用
試
料
と
し
ま
す
。
分
析

に
必
要
な
土
壌
試
料
の
量
は
３
０
０
N

程

度
で
す
。

以
上
が
正
式
な
土
壌
試
料
の
採
取
法

で
す
が
、
農
家
の
人
た
ち
は
面
倒

が
っ
て
な
か
な
か
守
れ
な
い
よ
う
で
す
。

そ
こ
で
、
何
か
簡
単
な
道
具
が
な
い
か
と

探
し
た
と
こ
ろ
、
写
真
４
の
「
線
虫
ス
コ

ッ
プ
」
を
見
つ
け
ま
し
た
。
本
来
は
土
壌

中
の
線
虫
密
度
を
調
べ
る
た
め
の
土
壌
採

取
ス
コ
ッ
プ
で
す
が
、
私
た
ち
は
「
土
壌

診
断
ス
コ
ッ
プ
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

土
壌
表
面
か
ら
所
定
の
深
さ
ま
で
垂
直

に
差
し
込
み
、
ハ
ン
ド
ル
を
一
回
転
さ
せ

る
と
穴
を
掘
ら
な
く
て
も
簡
単
に
土
壌
試

↑農大式簡易土壌診断キット「みどりくん」。
土壌試験紙を用いて簡単に土壌診断ができ
る。測定項目はpH、硝酸態窒素、水溶性リ
ン酸、水溶性カリウムの４項目。

写真３

 4

料
を
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
周
囲
４
カ

所
で
も
同
様
の
操
作
を
行
う
こ
と
で
、
５

カ
所
か
ら
同
じ
深
さ
で
同
量
の
土
壌
を
取

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
も
深
さ
15
㎝

か
ら
５
カ
所
を
採
取
す
る
と
、
ち
ょ
う
ど

土
壌
分
析
に
必
要
な
３
０
０
N

程
度
と
な

り
ま
す
。

※弊社では取り扱いがございません。ご了承ください。

写真４

→
土壌採取に便利な
「線虫スコップ※」
（筆者は “土壌診
断スコップ”と呼
んで使用している
㈱藤原製作所のも
の）と、使用状況。
穴を掘らずに土壌
試料を採取できる。
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て
い
ま
す
。

q
最
初
に
見
る
べ
き
数
値
は
、
pH
と
塩
基

飽
和
度
で
す
。
pH
（
H
２

O
）
が
６
・
５
、

塩
基
飽
和
度
が
80
％
前
後
で
あ
れ
ば
、
次

に
交
換
性
塩
基
量
と
そ
れ
ら
の
バ
ラ
ン
ス
、

特
に
カ
リ
過
剰
と
苦
土
欠
乏
に
注
意
し
ま

す
。
pH
（
H
２

O
）
が
６
・
５
以
上
の
場

合
に
は
、
原
則
と
し
て
石
灰
資
材
を
施
用

す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
pH
（
H
２

O
）

が
６
・
０
未
満
の
酸
性
土
壌
に
対
す
る
対

策
に
つ
い
て
は
、
連
載
第
３
回
を

ご
覧
く
だ
さ
い
。

w
次
に
大
切
な
項
目
が
、
電
気
伝

導
率
（
Ｅ
Ｃ
）
と
可
給
態
リ
ン
酸

で
す
。

●

電
気
伝
導
率
…
…
土
壌
中
の
塩

類
濃
度
と
窒
素
肥
料
（
硝
酸
態
窒

素
）
の
残
存
量
を
知
る
た
め
の
バ

ロ
メ
ー
タ
ー
で
、
施
肥
直
後
を
除

い
て
０
・
２
〜
０
・
３
で
あ
る
こ

と
が
理
想
的
で
あ
り
、
１
以
上
で

は
作
物
が
濃
度
障
害
を
受
け
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
。
た
だ
し
、
障

害
を
受
け
る
濃
度
は
野
菜
の
種
類

に
よ
り
著
し
く
異
な
り
、
イ
チ
ゴ

や
ミ
ツ
バ
で
は
耐
塩
性
が
弱
く
、

逆
に
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
や
キ
ャ
ベ
ツ

で
は
強
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま

す
。 診

断
結
果
の
見
方

対
策
と
し
て
は
、
ト
ラ
ク
タ
ー
の
走

行
回
数
を
で
き
る
限
り
減
ら
す
こ

と
が
大
切
で
す
が
、
す
で
に
で
き
て
し
ま

っ
て
い
る
緻ち

密み
つ

な
土
層
を
改
良
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。

深
さ
40
㎝
程
度
の
深
耕
ロ
ー
タ
リ
ー
に

よ
る
深
耕
は
緻
密
層
の
解
消
に
は
有
効
で

す
が
、
作
土
層
中
の
養
分
が
希
釈
さ
れ
る

こ
と
に
な
る
の
で
、
例
え
ば
交
換
性
塩
基

量
が
減
少
し
て
土
壌
pH
が
低
下
す
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。
た
だ
し
、
交
換
性
塩
基

や
可
給
態
リ
ン
酸
が
過
剰
な
畑
や
ハ
ウ
ス

で
は
、
養
分
過
剰
対
策
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

一
方
、
作
土
層
の
養
分
状
態
を
そ
の
ま

ま
に
し
て
下
層
の
緻
密
化
を
緩
和
す
る
に

は
、
サ
ブ
ソ
イ
ラ
ー
を
使
う
と
よ
い
で
し

ょ
う
。
特
に
、
土
壌
物
理
性
の
悪
化
が
一

因
で
発
生
す
る
ア
ブ
ラ
ナ
科
野
菜
の
根
こ

ぶ
病
対
策
に
は
大
変
有
効
で
す
。

さ
て
、
土
壌
診
断
で
採
取
し
た
土
壌

分
析
結
果
が
戻
っ
て
き
た
ら
、
処

方
箋
で
は
な
く
分
析
結
果
の
数
値
を
じ
っ

く
り
と
見
て
、
そ
れ
ら
に
基
づ
い
た
次
作

の
施
肥
設
計
を
立
て
ま
し
ょ
う
。
下
表
は

農
家
の
た
め
の
土
と
肥
料
の
研
究
会
「
全

国
土
の
会
」
の
土
壌
診
断
表
「
w
ｅ
ｂ
み

ど
り
く
ん
」
で
す
。
「
全
国
土
の
会
」
の

土
壌
分
析
は
、
東
京
農
業
大
学
土
壌
学
研

究
室
の
土
壌
診
断
室
（
写
真
５
）
で
行
っ

こ
の
「
土
壌
診
断
ス
コ
ッ
プ
」
は
市
販

さ
れ
て
い
て
誰
で
も
入
手
で
き
ま
す
が
、

家
庭
園
芸
用
の
移
植
ご
て
な
ど
に
比
べ
る

と
、
は
る
か
に
高
額
で
す
。
し
か
し
、
こ

れ
も
ト
ラ
ク
タ
ー
や
コ
ン
バ
イ
ン
な
ど
と

同
様
、
農
作
業
に
不
可
欠
な
道
具
だ
と
考

え
れ
ば
よ
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
を
使
い
出
す
と
簡
単
に
土
壌
試
料
が

採
取
で
き
る
の
で
、
正
直
な
と
こ
ろ
穴
掘

り
が
お
っ
く
う
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

し
か
し
、
あ
く
ま
で
「
穴
掘
り
が
土
壌
診

断
の
基
本
」
で
あ
る
こ
と
だ
け
は
忘
れ
な

い
で
く
だ
さ
い
。

土
壌
診
断
結
果
の
見
方
と

活
用
法

〜
可
給
態
リ
ン
酸
50
M
／
１
０
０
N

が

土
づ
く
り
の
転
換
点
〜

土
壌
診
断
と
い
え
ば
pH
や
養
分
含
有

量
な
ど
の
土
壌
化
学
性
に
注
目
し

が
ち
で
す
が
、
そ
れ
以
上
に
大
切
な
の
が

土
壌
物
理
性
で
す
。
穴
を
掘
っ
て
土
壌
断

面
調
査
を
行
い
、
作
土
層
の
下
の
下
層
土

が
か
た
く
な
っ
て
い
れ
ば
、
そ
の
対
策
を

最
優
先
す
べ
き
で
し
ょ
う
。

そ
の
判
定
で
す
が
、
土
壌
断
面
を
親
指

で
押
し
て
み
ま
す
。
作
土
層
部
分
に
は
指

が
簡
単
に
入
り
ま
す
が
、
下
層
土
を
親
指

で
強
く
押
し
て
も
指
の
跡
さ
え
つ
か
な
い

よ
う
な
状
態
で
は
、
か
た
す
ぎ
ま
す
。

↑東京農業大学土壌学研究室の土壌診断室。

写真５

※「webみどりくん」については、http://www.nodai.ac.jp/app/soil 全国土の会ホームページの関連サイトに掲載しています。

・pHはほぼ適正です。 
・交換性マグネシウムに対してカルシウムが多すぎます。 
・塩基バランスがやや崩れています。 
・塩基飽和度は適正です。この状態を維持して下さい。 
・電気伝導率(ＥＣ)は適正です。 
・可給態リン酸は過剰気味です。熔リンなどのリン酸資材は一切施用せず、施肥リン酸もできる限り 
　削減して下さい。 
・作土中には約 80 kg/10aの過リン酸石灰に相当する水溶性リン酸が蓄積しています。 
・微量要素は十分富化されていますので、微量要素肥料は不要です。 
・土壌の化学性はほぼ良好です。 

微量要素 

東京農大式土壌診断システム　土壌診断表東京農大式土壌診断システム　土壌診断表 

受付番号       ： 

氏名             ： 

2004120290

○○　○○ 

圃場・ﾊｳｽ名   ： 

土壌種類        ： 
採土年月日    ： 
現状作物        ： 

2004.09　自宅裏ハウ 

非火山灰土壌 
2004年 9月 7日 
メロン 

総合所見 

印刷日　2007/05/02

単位 測定値 下限 上限 

状況              ： 作付前 
前作物           ： 
次作物           ： 
深さ              ： 

メロン 
メロン 
15 cm

東京農大式土壌診断システム　webみどりくん 東京農業大学　土壌学研究室 
〒156-8502　東京都世田谷区桜丘 1-1-1
TEL 03-5477-2310  FAX 03-3426-1771

土性              ：     

ス 
圃場・ﾊｳｽ場所： 

可給態－ホウ素 mg/kg 0.74 0.5 2

可給態－鉄 

可給態－ﾏﾝｶﾞﾝ 

可給態－亜鉛 

可給態－銅 

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

96.8

5.30

4.31

4.38

4.5

1

1

0.2

土壌理化学性 

10

100

90

37.5

12.5

3.75

127

136

566

0.3

6

6.5

10

70

6.5

2

2.6

19.7

84.3

382

0.1

5.5

6

3

3.59

0.94

839

16.1

70.1

81.4

29.9

15.6

4.07

3.84

7.60

54.8

95.6

510

0.21

5.2

5.9

mg/100g

mg/100g

mg/100g

mg/100g

mg/100g

％ 

meq/100g

当量比 

当量比 

当量比 

mg/100g

mg/100g

mg/100g

mg/100g

mS/cm

％ 

％ 

硝酸態窒素 

ｱﾝﾓﾆｱ態窒素 

リン酸吸収係数 

水溶性リン酸 

可給態リン酸 

塩基飽和度 

CEC

Ca/K比 

Mg/K比 

Ca/Mg比 

交換性ﾅﾄﾘｳﾑ 

交換性ｶﾘｳﾑ 

交換性ﾏｸﾞﾈｼｳﾑ 

交換性ｶﾙｼｳﾑ 

電気伝導率(EC)

pH(KC1)

pH(H20)

C/N比 

全窒素 

腐植 

22mm密度（下層） 

上限 下限 測定値 単位 

全国土の会ホームページ 
http://www.nodai.ac.jp/app/soil

備考              ： 

交換性カルシウム 
510㎎/100g

交換性 
マグネシウム 
95.6
㎎/100g

交換性カリウム 
54.8㎎/100g

pH（H2O） 
5.9

可給態リン酸 
70.1
㎎/100g

塩基飽和度 
81.4％ 

電気伝導率（EC） 
0.21　   /㎝  ㎎　S

：測定値 ：下限値（内枠） ：上限値（外枠） 

：適正範囲 

不足 

不足 

適正 

適正 

適正 

適正 

適正 

適正 

適正 

適正 

適正 

過剰 

過剰 

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

表　土壌診断分析表の事例（全国土の会「webみどりくん」）
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※１（Ｐ60）電気伝導度（EC）……土壌
中の水溶性塩類の総量を表す。詳細は
第１回注釈※２を参照。
※２（Ｐ60）陽イオン交換容量（CEC）
……土壌が陽イオン（カルシウム、マ
グネシウム、カリウム、ナトリウム、
アンモニア、水素など）を吸着できる
最大量。この値が大きいものほど多量
の陽イオンを吸着でき、保肥力が高い
土壌とされる。

m e m o

野
菜
を
続
け
て
栽
培
す
る
場
合
に
は
、

収
穫
後
の
電
気
伝
導
率
を
測
定
す
る
と
次

作
の
窒
素
元
肥
量
を
決
定
す
る
目
安
に
な

り
ま
す
。
大
ま
か
に
は
、
電
気
伝
導
率
が

０
・
２
程
度
以
下
で
あ
れ
ば
標
準
施
用
量
、

０
・
５
内
外
で
あ
れ
ば
標
準
施
用
量
の
半

量
程
度
に
削
減
し
ま
す
。
１
程
度
以
上
で

あ
れ
ば
元
肥
窒
素
を
施
用
せ
ず
、
必
要
に

応
じ
て
追
肥
で
補
給
す
る
こ
と
が
合
理
的

で
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
ら
の
目
安
は
露
地

野
菜
が
対
象
で
、
土
壌
中
に
電
気
伝
導
率

を
高
め
る
要
因
と
な
る
塩
素
イ
オ
ン
や
硫

酸
イ
オ
ン
を
多
く
含
む
ハ
ウ
ス
土
壌
で
は
、

硝
酸
態
窒
素
量
か
ら
判
断
し
て
窒
素
元
肥

量
を
決
め
て
く
だ
さ
い
。

一
般
に
、
化
学
肥
料
は
塩
類
濃
度
を
高

め
や
す
い
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
硝
酸

カ
リ
ウ
ム
、
リ
ン
酸
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
の
よ

う
に
塩
素
や
硫
酸
イ
オ
ン
を
含
ま
な
い
よ

う
な
施
肥
設
計
を
立
て
れ
ば
、
電
気
伝
導

率
の
上
昇
を
防
止
で
き
ま
す
。
逆
に
、
有

機
質
肥
料
や
堆た

い

肥ひ

で
も
た
く
さ
ん
施
用
す

れ
ば
、
化
学
肥
料
以
上
に
塩
類
濃
度
が
高

ま
り
ま
す
。
無
駄
に
肥
料
や
堆
肥
を
入
れ

す
ぎ
な
い
こ
と
が
塩
類
濃
度
を
高
め
な
い

最
良
の
対
策
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

●

可
給
態
リ
ン
酸
…
…
こ
れ
に
つ
い
て
は

連
載
第
２
回
で
詳
し
く
解
説
し
た
の
で
、

要
点
の
み
に
留
め
ま
す
。

新
し
く
開
い
た
畑
な
ど
の
よ
う
に
可
給

態
リ
ン
酸
が
１
０
０
N

当
た
り
10
M

程
度

以
下
の
場
合
に
は
、
思
い
切
っ
て
熔
リ
ン

か
重
焼
リ
ン
を
10
ａ
当
た
り
１
０
０
O

施

用
し
ま
す
。
１
０
０
N

当
た
り
10
〜
50
M

で
は
標
準
施
用
量
、
50
〜
１
０
０
M

で
は

半
減
し
、
１
０
０
M

程
度
以
上
の
場
合
で

は
、
無
リ
ン
酸
栽
培
も
し
く
は
大
幅
な
リ

ン
酸
削
減
を
お
す
す
め
し
ま
す
。

な
お
、
第
２
図
（
61
頁
）
の
「
攻
め
の

土
づ
く
り
」
と
「
守
り
の
土
づ
く
り
」
の

転
換
点
は
、
土
壌
の
可
給
態
リ
ン
酸
が
１

０
０
N

当
た
り
50
M

に
達
し
た
付
近
と
考

え
て
く
だ
さ
い
。
畑
や
ハ
ウ
ス
を
つ
く
っ

て
か
ら
そ
の
転
換
点
に
達
す
る
ま
で
の
年

数
は
土
壌
の
種
類
や
施
肥
管
理
状
況
な
ど

に
よ
り
大
き
く
異
な
り
ま
す
が
、
私
た
ち

の
経
験
で
は
黒
ボ
ク
土
で
20
年
程
度
、
低

地
土
で
は
10
年
程
度
と
見
な
し
て
い
ま
す
。

野
菜
の
正
常
な
生
育
に
は
、
窒
素
・
リ

ン
酸
・
カ
リ
・
石
灰
・
苦
土
・
硫
黄
の
多

量
要
素
の
ほ
か
に
、
微
量
要
素
（
鉄
・
マ

ン
ガ
ン
・
亜
鉛
・
銅
・
ホ
ウ
素
・
モ
リ
ブ

デ
ン
・
塩
素
）
が
必
須
で
す
。
従
来
の
土

壌
診
断
分
析
は
pH
と
電
気
伝
導
率
、
多
量

要
素
が
中
心
で
し
た
が
、
最
近
で
は
微
量

要
素
の
分
析
ま
で
行
う
分
析
機
関
が
増
え

て
き
ま
し
た
。
そ
の
こ
と
自
体
は
大
変
す

ば
ら
し
い
こ
と
で
す
が
、
ま
だ
分
析
法
が

統
一
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
同
じ
土
壌
試

診
断
結
果
の
活
用
法

料
を
複
数
の
機
関
で
分
析
す
る
と
驚
く
ほ

ど
違
う
結
果
が
出
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
そ
れ
に
伴
い
各
微
量
要
素
成
分
の

適
正
範
囲
も
異
な
る
と
、
ま
す
ま
す
混
乱

し
て
し
ま
い
ま
す
。

あ
る
微
量
要
素
が
過
剰
と
判
定
さ
れ
た

場
合
に
は
、
そ
の
成
分
を
補
給
し
な
い
よ

う
に
す
れ
ば
そ
れ
で
済
み
ま
す
が
、
問
題

は
欠
乏
と
判
定
さ
れ
た
場
合
で
す
。
欠
乏

と
判
定
さ
れ
た
微
量
要
素
を
す
ぐ
に
補
給

す
る
こ
と
は
得
策
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
と

い
う
の
も
、
土
壌
中
に
は
十
分
含
ま
れ
て

い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
野
菜
が
吸
収
で

き
な
い
形
態
に
変
化
し
て
い
る
場
合
が
多

い
か
ら
で
す
。

土
壌
の
pH
が
６
・
５
〜
７
・
０
以
上
で

は
、
野
菜
に
よ
る
鉄
や
マ
ン
ガ
ン
の
吸
収

が
抑
制
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
鉄
や
亜
鉛
は

リ
ン
酸
過
剰
土
壌
で
は
吸
収
さ
れ
に
く
く

な
り
ま
す
。
逆
に
、
土
壌
が
酸
性
に
な
る

と
マ
ン
ガ
ン
の
溶
解
性
が
増
し
て
過
剰
障

害
を
受
け
や
す
く
な
り
ま
す
。
農
家
が
気

づ
か
な
い
う
ち
に
微
量
要
素
を
土
壌
に
補

給
す
る
こ
と
も
多
く
、
例
え
ば
家
畜
ふ
ん

堆
肥
中
に
は
銅
や
亜
鉛
が
含
ま
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
堆
肥
を
適
量
施
用
す
れ
ば

そ
れ
な
り
の
微
量
要
素
補
給
効
果
も
期
待

で
き
ま
す
が
、
長
年
に
わ
た
っ
て
多
量
の

堆
肥
を
施
用
し
続
け
れ
ば
亜
鉛
な
ど
の
過

剰
蓄
積
を
招
き
、
重
金
属
汚
染
土
壌
と
も

な
り
兼
ね
ま
せ
ん
。
微
量
要
素
対
策
と
し

て
は
、
土
壌
診
断
結
果
よ
り
土
壌
の
養
分

状
態
を
正
常
に
整
え
る
こ
と
を
最
優
先
し

た
方
が
よ
さ
そ
う
で
す
。

土
壌
診
断
の
見
方
と
生
か
し
方
の
基

本
は
極
め
て
簡
単
で
、
過
剰
で
あ

れ
ば
施
用
せ
ず
、
足
り
な
け
れ
ば
補
給
す

る
こ
と
に
尽
き
ま
す
。
ベ
テ
ラ
ン
の
農
家

で
も
窒
素
・
リ
ン
酸
・
カ
リ
含
有
量
が
横

並
び
の
、
一
見
バ
ラ
ン
ス
の
よ
さ
そ
う
な

施
肥
を
す
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
が
、

養
分
バ
ラ
ン
ス
の
よ
い
肥
料
の
施
用
が
土

壌
養
分
の
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
化
を
招
き
、
そ

れ
が
土
壌
病
害
の
引
き
金
と
な
る
こ
と
を

忘
れ
な
い
で
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

＊
　
　
　
＊
　
　
　
＊
　
　
　

こ
の
連
載
で
は
「
土
壌
病
害
対
策
講
座
」

と
し
て
基
礎
的
な
話
し
を
し
て
き
ま
し
た

が
、
一
旦
筆
を
置
か
せ
て
い
た
だ
き
、
あ

ら
た
め
て
実
践
編
と
し
て
再
ス
タ
ー
ト
す

る
予
定
で
す
。
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※後藤先生の連載は、2009年冬春号より実践編として第二期をスタートする予定です。ご期待ください。（編集部）


