
野
菜
栽
培
に
土
は
必
要
か

化
学
肥
料
が
入
手
困
難
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
が
活
用

土
の
健
康
と
施
肥
　
①

東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授

全
国
土
の
会
会
長

後
藤
　
逸
男

家畜糞尿中の肥料成分と化学肥料の成分比較

　
土
は
農
業
生
産
の
基
盤
だ
と

い
わ
れ
る
が
、
植
物
が
育
つ
に

は
、空
気
・
水
・
適
切
な
温
度
、そ

れ
に
養
分
が
あ
れ
ば
よ
い
。土

は
不
要
で
、そ
の
証
し
が
植
物

工
場（
養
液
栽
培
）だ
。最
先
端

の
栽
培
技
術
だ
ろ
う
が
、そ
こ

に
は
大
き
な
課
題
が
あ
る
。

　
養
液
栽
培
で
は
水
に
溶
け
る

肥
料
し
か
使
え
な
い
こ
と
だ
。

一
部
に
メ
タ
ン
発
酵
処
理
液
な

ど
を
肥
料
源
と
す
る
方
式
も
あ

る
が
、
基
本
的
に
は
化
学
肥
料

を
施
用
す
る
。
化
学
肥
料
が
決

し
て
悪
い
わ
け
で
は
な
い
。
む

し
ろ
大
切
な
資
源
だ
が
、
そ
の

製
品
・
原
料
の
多
く
を
輸
入
に

依
存
し
て
い
る
。
輸
入
の
ス
ト

ッ
プ
や
価
格
が
高
騰
す
る
リ
ス

ク
が
伴
っ
て
い
る
。

　
ま
た
、
窒
素
と
リ
ン
酸
は
肥

料
と
し
て
最
重
要
成
分
だ
が
、

農
地
か
ら
放
出

さ
れ
る
と
水
域

の
富
栄
養
化
を

も
た
ら
す
環
境

負
荷
物
質
に
一

変
し
て
し
ま

う
。そ
の
点
、土

耕
で
あ
れ
ば
家

畜
糞
尿
・
下
水

汚
泥
・
生
ご
み

な
ど
の
バ
イ
オ

マ
ス
資
源
が
活

用
で
き
る
。土
の
中
に
生
息
す

る
土
壌
動
物
や
微
生
物
が
そ
れ

ら
を
分
解
し
て
肥
料
に
変
え
て

く
れ
る
か
ら
だ
。わ
が
国
で
１

年
間
に
発
生
す
る
家
畜
糞
尿
だ

け
で
も
そ
の
中
に
含
ま
れ
る
肥

料
成
分
量
は
化
学
肥
料
の
需
要

量
を
は
る
か
に
上
回
る
。た
だ

し
、有
機
物
だ
け
に
頼
っ
て
農

業
生
産
性
を
高
め
よ
う
と
す
れ

ば
、土
の
養
分
バ
ラ
ン
ス
を
崩

し
か
ね
な
い
。土
の
健
康
維
持

に
は
、土
壌
診
断
に
基
づ
い
た

適
切
な
施
肥
が
不
可
欠
だ
。

　
国
内
産
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
の

肥
料
利
用
を
優
先
さ
せ
、
必
要

に
応
じ
て
化
学
肥
料
を
併
用
す

る
。
そ
れ
こ
そ
が
、
環
境
に
や

さ
し
い
農
業
の
基
本
だ
。



土
に
は「
土
力
」が
あ
る

菌
糸
の
広
が
り
を
最
も
抑
え
る
黒
ボ
ク
土

土
の
健
康
と
施
肥
　
②

東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授

全
国
土
の
会
会
長

後
藤
　
逸
男

　
土
耕
と
養
液
栽
培
で
も
う
一

つ
の
大
き
な
違
い
が
あ
る
。
養

液
栽
培
で
は
養
液
や
培
地
中
に

何
ら
か
の
原
因
で
病
原
菌
が
混

入
す
れ
ば
、
瞬
く
間
に
発
病
が

広
が
る
リ
ス
ク
が
あ
る
。
そ
の

た
め
に
、
植
物
工
場
内
で
は
防

護
服
が
必
要
だ
。
そ
の
点
、
土

耕
ハ
ウ
ス
は
野
良
着
で
入
れ

る
。
人
が
健
康
で
体
力
が
あ
れ

ば
、
病
気
に
な
り
に
く
い
の
と

同
じ
よ
う
に
、
土
に
も
体
力
が

備
わ
っ
て
い
る
か
ら
だ
。
そ
の

よ
う
な
土
の
体
力
を
、
筆
者
は

「
土
力
」
と
名
付
け
た
。

　
土
壌
病
害
を
引
き
起
こ
す
病

原
菌
の
親
玉
と
も
い
え
る
フ
ザ

リ
ウ
ム
を
培
地
中
で
培
養
す
る

と
写
真
左
上
の
よ
う
に
全
面
が

菌
糸
で
覆
わ
れ
る
。
一
方
、
培

地
の
中
に
土
を
混
ぜ
て
同
じ
条

件
で
培
養
す
る
と
菌
糸
の
広
が

り
が
抑
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
る
。
し
か
も
、
そ
の
土
力

が
土
の
種
類
に
よ
り
違
う
こ
と

に
注
目
し
よ
う
。
黒
ボ
ク
土
で

菌
糸
の
広
が
り
が
最
も
抑
え
ら

れ
、
低
地
土
で
は
あ
ま
り
抑
制

さ
れ
て
い
な
い
。
こ
の
試
験
に

使
っ
た
黒
ボ
ク
土
は
栃
木
県
内

で
採
取
し
た
未
耕
地
の
土
だ
。

酸
性
が
強
く
、
可
給
（
有
効
）

態
リ
ン
酸
は
皆
無
に
近
く
、
世

界
で
も
最
も
痩
せ
た
土
の
ひ
と

つ
で
あ
る
。
一
方
、
低
地
土
は

水
田
の
土
で
、
日
本
で
は
最
も

肥
沃
な
土
だ
。
最
近
の
野
菜
産

地
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
土
壌
病

害
に
悩
ま
さ
れ
て
い
る
。

　
一
生
懸
命
「
土

づ
く
り
」
を
行
い

土
を
肥
や
せ
ば
、

土
壌
病
害
を
抑
え

ら
れ
る
と
思
っ
て

い
る
農
家
が
多

い
。
し
か
し
、
そ

う
で
は
な
い
こ
と

が
写
真
か
ら
明
ら

か
だ
ろ
う
。
今
こ

そ
「
土
づ
く
り
」

を
見
直
す
べ
き

だ
。

土にはフザリウムの生育を抑える
「土力」がある



「
土
力
」は
土
の
防
波
堤

健
康
な
土
づ
く
り
の
基
本
は
土
壌
診
断

土
の
健
康
と
施
肥
　
③

東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授

全
国
土
の
会
会
長

後
藤
　
逸
男

　
土
の
体
力
「
土
力
」
を
防
波

堤
と
考
え
る
と
わ
か
り
や
す

い
。
野
菜
を
連
作
す
る
と
土
の

中
に
病
原
菌
は
増
え
る
が
、
根

の
周
り
に
は
土
の
防
波
堤
が
あ

る
た
め
に
発
病
に
は
至
ら
な

い
。
し
か
し
、
病
原
菌
が
増
え

て
防
波
堤
を
乗
り
越
え
て
し
ま

う
と
根
に
感
染
す
る
。
そ
の
防

波
堤
の
高
さ
は
痩
せ
た
土
ほ
ど

高
く
、
土
を
肥
や
す
と
崩
れ
て

低
く
な
る
。
特
に
、
リ
ン
酸
を

過
剰
施
用
し
て
、
土
壌
の
可
給

（
有
効
）
態
リ
ン
酸
を
増
や
す

と
、防
波
堤
が
崩
れ
て
し
ま
う
。

　
「
土
力
」
の
防
波
堤
は
、
土

の
主
成
分
の
ひ
と
つ
で
あ
る
ア

ル
ミ
ナ
か
ら
で
き
て
い
る
。
そ

こ
に
リ
ン
酸
を
施
す
と
、
ア
ル

ミ
ナ
と
リ
ン
酸
が
化
学
反
応
を

起
こ
し
て
防
波
堤
が
崩
れ
る
の

だ
。
し
か
し
、
防
波
堤
が
高
す

ぎ
る
と
可
給
態
リ
ン
酸
が
欠
乏

し
、野
菜
の
生
育
が
悪
く
な
る
。

防
波
堤
の
高
さ
と
可
給
態
リ
ン

酸
量
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
こ
と

が
、
「
健
康
な
土
づ
く
り
」
の

基
本
だ
。
そ
の
バ
ラ
ン
ス
を
ど

の
よ
う
に
見
極
め
れ
ば
よ
い
だ

ろ
う
。
答
え
は
簡
単
だ
。
土
壌

診
断
分
析
を
行
い
、
可
給
態
リ

ン
酸
量
を
土
壌
診
断
基
準
に
合

わ
せ
れ
ば
よ
い
。具
体
的
に
は
、

土
壌
型
や
作
付
け
る
野
菜
の
種

類
に
も
よ
る
が
、
お
よ
そ

～


㍉
㌘
／
１
０
０
㌘
だ
。な
お
、

防
波
堤
の
高
さ
は
リ
ン
酸
吸
収

係
数
の
測
定
で
わ
か
り
、
そ
の

値
が
大
き
い
ほ
ど
防
波
堤
が
高

い
と
考
え
て
よ
い
。

　
土
の
可
給
態
リ
ン
酸
が
増
え

る
と
、
ほ
ん
と
う
に
「
土
力
」

が
低
下
す
る
だ
ろ
う
か
。
水
溶

性
リ
ン
酸
肥
料
を
段
階
的
に
施

用
し
、
フ
ザ
リ
ウ
ム
菌
で
汚
染

し
た
黒
ボ
ク
土
で
レ
タ
ス
を
育

苗
し
た
。
写
真
の
よ
う
に
、
可

給
態
リ
ン
酸
が
多
い
ほ
ど
、
レ

タ
ス
根
腐
病
が
激
し
く
発
病
し

て
い
る
。



野
菜
栽
培
に
不
可
欠
な
肥
料

化
学
・
有
機
質
肥
料
で
養
分
を
お
返
し

土
の
健
康
と
施
肥
　
④

東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授

全
国
土
の
会
会
長

後
藤
　
逸
男

　
雑
草
は
肥
料
を
施
さ
な
く
て

も
よ
く
育
つ
、
だ
か
ら
野
菜
も

同
じ
、
と
思
っ
て
い
る
人
が
い

る
。と
ん
で
も
な
い
間
違
い
だ
。

　
雑
草
は
や
が
て
枯
れ
土
に
戻

る
。
土
の
中
で
、
土
壌
動
物
や

微
生
物
の
働
き
で
有
機
物
が
分

解
さ
れ
て
窒
素
や
リ
ン
酸
が
放

出
さ
れ
る
。
カ
リ
は
植
物
体
中

で
は
カ
リ
ウ
ム
イ
オ
ン
と
し
て

存
在
す
る
の
で
、
そ
の
ま
ま
土

に
戻
る
。
春
に
な
っ
て
再
び
雑

草
が
芽
吹
け
ば
土
に
残
っ
た
養

分
を
吸
収
し
て
育
つ
。
す
な
わ

ち
、
雑
草
の
世
界
で
は
小
さ
な

循
環
が
成
り
立
っ
て
い
る
が
、

作
物
栽
培
で
は
ど
う
だ
ろ
う
。

　
作
物
を
収
穫
す
る
と
は
、
土

か
ら
見
れ
ば
養
分
を
略
奪
さ
れ

る
こ
と
だ
。
極
端
な
言
い
方
を

す
れ
ば
、
農
家
は
土
の
養
分
の

略
奪
者
と
い
え
る
。
そ
こ
で
、

土
か
ら
頂
戴
し
た
養
分
を
お
返

し
す
る
。そ
れ
が
施
肥
で
あ
り
、

そ
の
た
め
の
資
材
が
肥
料
だ
。

　
肥
料
の
分
類
法
に
は
さ
ま
ざ

ま
あ
る
が
、
最
も
わ
か
り
や
す

い
分
け
方
が
化
学
肥
料
と
有
機

質
肥
料
だ
ろ
う
。
有
機
質
肥
料

の
ほ
と
ん
ど
は
、
油
か
す
や
魚

か
す
の
よ
う
に
食
品
産
業
か
ら

の
副
産
物
を
原
料
と
す
る
リ
サ

イ
ク
ル
肥
料
だ
。
一
方
、
化
学

肥
料
と
は
化
学
的
に
合
成
し
た

肥
料
と
思
っ
て
い
る
人
が
多
い

よ
う
だ
が
、
そ
の
原
料
は
天
然

物
で
あ
る
。
窒
素
肥
料
は
窒
素

と
水
素
ガ
ス
、
リ
ン
酸

肥
料
は
リ
ン
鉱
石
を
原

料
と
す
る
が
、
そ
の
ま

ま
で
は
植
物
に
吸
収
さ

れ
な
い
。
そ
こ
で
、
化

学
的
処
理
を
施
し
て
効

き
や
す
く
す
る
。
カ
リ

肥
料
は
原
料
の
岩
塩
を

砕
く
か
精
製
す
る
。
そ

う
し
て
で
き
た
肥
料
が

化
学
肥
料
だ
。
化
学
肥

料
も
大
切
な
天
然
資
源

で
、
無
駄
遣
い
を
し
て

は
い
け
な
い
。



化
学
肥
料
の
す
す
め

リ
ン
酸
過
剰
対
策
は
土
壌
診
断
し
施
肥
管
理
を

土
の
健
康
と
施
肥
　
⑤

東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授

全
国
土
の
会
会
長

後
藤
　
逸
男

　
土
壌
診
断
分
析
項
目
を
人
の

健
康
診
断
に
例
え
る
と
わ
か
り

や
す
い
。

は
体
温
、
電
気
伝

導
率
（
Ｅ
Ｃ
）
は
血
圧
、
可
給

（
有
効
）
態
リ
ン
酸
は
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
だ
。
血
中
の
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
が
少
な
く
て
も
多
く

て
も
健
康
を
損
ね
る
。
特
に
、

過
剰
で
は
脳
出
血
や
脳
梗
塞
の

発
病
要
因
に
も
な
る
。
リ
ン
酸

が
過
剰
に
な
る
と
「
土
力
」
の

防
波
堤
が
崩
れ
、
根
こ
ぶ
病
や

フ
ザ
リ
ウ
ム
病
害
な
ど
の
土
壌

病
害
を
助
長
す
る
。

　
園
芸
土
壌
で
は
、
な
ぜ
リ
ン

酸
が
蓄
積
し
や
す
い
の
だ
ろ

う
。
原
因
は
家
畜
糞
堆
肥
の
過

剰
施
用
や
三
要
素
含
有
量
が
横

並
び
、
あ
る
い
は
リ
ン
酸
の
多

い
山
型
の
配
合
肥
料
や
化
成
肥

料
を
施
用
す
る
た
め
だ
。
野
菜

に
限
ら
ず
、
作
物
の
リ
ン
酸
吸

収
量
は
表
の
よ
う
に
窒
素
や
カ

リ
に
比
べ
て
少
な
い
。
ま
た
、

作
物
に
吸
収
さ
れ
な
か
っ
た
リ

ン
酸
は
土
の
中
で
移
動
し
に
く

い
の
で
、
作
土
に
残
留
す
る
。

そ
の
よ
う
な
土
の
リ
ン
酸
過
剰

対
策
は
土
壌
診
断
に
基
づ
い
た

施
肥
管
理
に
尽
き
る
。

　
可
給
態
リ
ン
酸
が
１
０
０
㌘

当
た
り

㍉
㌘
程
度
以
上
で
あ

れ
ば
、
リ
ン
酸
施
肥
量
を

㌃

当
た
り

㌔
程
度
以
下
と
す

る
。
１
０
０
㌘
当
た
り
１
０
０

㍉
㌘
以
上
で
は
ほ
と
ん
ど
の
作

物
で
無
リ
ン
酸
栽
培
が
可
能

だ
。
不
足
す
る
窒
素
や
カ
リ
は

化
学
肥
料
で
補
給
す
る
。
具
体

的
に
は
、
尿
素
や

硝
酸
カ
リ
な
ど

だ
。

　
化
学
肥
料
を
上

手
に
活
用
す
れ

ば
、
肥
料
代
も
格

安
と
な
る
。
た
だ

し
、
化
学
肥
料
だ

け
で
は
有
機
物
が

不
足
す
る
。
合
理

的
な
有
機
物
補
給

方
法
を
次
回
お
話

し
し
よ
う
。



肥
料
の
リ
サ
イ
ク
ル

輸
入
減
ら
し
て
国
内
資
源
を
リ
サ
イ
ク
ル

土
の
健
康
と
施
肥
　
⑥

東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授

全
国
土
の
会
会
長

後
藤
　
逸
男

　
窒
素
と
リ
ン
酸
は
重
要
で
貴

重
な
肥
料
資
源
で
あ
る
反
面
、

水
域
の
富
栄
養
化
を
も
た
ら
す

環
境
負
荷
物
質
で
も
あ
る
。
そ

の
た
め
、
で
き
る
限
り
肥
料
の

輸
入
量
を
減
ら
し
て
、
国
内
資

源
の
リ
サ
イ
ク
ル
を
図
る
こ
と

が
望
ま
し
い
。
農
地
に
施
用
す

る
肥
料
は
そ
の
す
べ
て
が
作
物

に
吸
収
利
用
さ
れ
る
わ
け
で
は

な
く
、
肥
料
の
利
用
率
（
肥
効

率
）
は
窒
素
で

～

％
、
リ

ン
酸
で

～

％
、
カ
リ
で


～

％
と
さ
れ
て
い
る
。

　
特
に
、
葉
菜
類
の
収
穫
後
に

は
、
多
く
の
肥
料
が
残
る
。
裸

地
に
す
る
こ
と
で
「
畑
を
休
ま

せ
る
」と
考
え
る
人
も
多
い
が
、

と
ん
で
も
な
い
間
違
い
だ
。
次

の
作
付
け
ま
で
時
間
が
あ
れ

ば
、
無
施
肥
で
緑
肥
を
播
種
す

る
。
緑
肥
作
物
は
野
菜
よ
り
生

育
が
旺
盛
で
、
下
層
ま
で
根
を

伸
ば
す
た
め
、
残
留
肥
料
を
吸

収
し
て
大
き
く
育
つ
。
そ
れ
を

す
き
込
め
ば
、
肥
料
の
リ
サ
イ

ク
ル
だ
け
で
は
な
く
、
有
機
物

の
補
給
に
も
な
る
。

　
も
う
一
つ
が
、
バ
イ
オ
マ
ス

資
源
の
活
用
だ
。
そ
れ
ら
の
う

ち
、
家
畜
糞
尿
は
ほ
と
ん
ど
が

堆
肥
な
ど
と
し
て
農
業
利
用
さ

れ
て
い
る
が
、
汚
泥
類
や
生
ご

み
は
未
利
用
資
源
で
あ
る
。
下

水
汚
泥
を
原
料
と
す
る
汚
泥
肥

料
は
、
リ
ン
酸
が
よ
く
効
く
の

で
新
規
造
成
地
な
ど
の
リ
ン
酸

欠
乏
農
地
に
は
ぴ
っ
た
り
だ
。

　
一
方
、
リ
ン
酸
過
剰
農
地
に

は
生
ご
み
肥
料
が
お
勧
め
で
、

筆
者
ら
が
開
発
し
た
生
ご
み
肥

料「
み
ど
り
く
ん
」の
三
要
素
含

有
量
は
３
‐
１
‐
１
だ
。

　
無
機
質
の
国
内
産
リ
サ
イ

ク
ル
肥
料
資
源
と
し
て
は
、

転
炉
ス
ラ
グ
や
下
水
処
理
場

で
で
き
る
リ
ン
酸
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
（
Ｍ
Ａ

Ｐ
）
な
ど
が
あ
る
。

◇
こ
の
項
は
お
わ
り

イ
チ
ゴ
ハ
ウ
ス
で
の
ソ
ル
ゴ

ー
（
緑
肥
）
の
粉
砕
（
播
種


日
後
）


